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电动汽车充换电站消防安全技术规范
[bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc165196808][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc165196858][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc165196833][bookmark: _Toc181783441][bookmark: _Toc24884211]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了电动汽车充换电站的规划选址、总平面布置、建筑防火、消防设备设施、电气安全、施工及验收、使用维护、应急处置等要求。
本文件适用于新建电动汽车换电站及充换电站，对于改建、扩建的电动汽车换电站及充换电站可参照使用。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc165196809][bookmark: _Toc165196859][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc165196834][bookmark: _Toc181783442][bookmark: _Toc97192965]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 8624-2012 建筑材料及制品燃烧性能分级 
GB 13495.1 消防安全标志  第1部分：标志
GB 17945 消防应急照明和疏散指示系统
GB 26164.1 电业安全工作规程  第1部分：热力和机械
GBT 29317-2021 电动汽车充换电设施术语
GB 31247 电缆及光缆燃烧性能分级
GB 38031 电动汽车用动力蓄电池安全要求
GB 50016 建筑设计防火规范
GB 50166 火灾自动报警系统施工及验收标准
GB 50058 爆炸危险环境电力装置设计规范
GB/T 50065 交流电气装置的接地设计规范
GB 50116 火灾自动报警系统设计规范
GB 50156 汽车加油加气加氢站技术标准
GB 50222 建筑内部装修设计防火规范
GB 50720 建设工程施工现场消防安全技术规范
GB 50966 电动汽车充电站设计规范
GB 50974 消防给水及消火栓系统技术规范
GB 51048 电化学储能电站设计规范
GB/T 51077 电动汽车电池更换站设计规范
GB 55037 建筑防火通用规范
DL 5027 电力设备典型消防规程
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc165196835][bookmark: _Toc181783443][bookmark: _Toc165196810][bookmark: _Toc165196860]术语和定义
GBT 29317-2021界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc165196812][bookmark: _Toc165196838][bookmark: _Toc165196836][bookmark: _Toc165196811][bookmark: _Toc165196813][bookmark: _Toc165196837]
电动汽车换电站 EV battery-swap station
为电动汽车的动力电池提供动力电池快速更换服务的场所。

电动汽车充换电站 EV charging or（and） battery-swap station
为电动汽车的动力电池提供充电和动力电池快速更换服务的场所。
[bookmark: _Toc165196839][bookmark: _Toc165196814]
充电仓 charging bay
[bookmark: _Toc165196815][bookmark: _Toc165196840]用于电动汽车换电站电池集中贮存、充电的空间，即电池充电放置的仓室。

消防应急处置仓 Fire emergency handling site
消防应急处置仓是设置于充换电站内对着火电池进行应急灭火处置的隔离区间。
[bookmark: _Toc165196816][bookmark: _Toc181783444][bookmark: _Toc165196861][bookmark: _Toc165196841]规划选址及总平面布置
[bookmark: _Toc165196842][bookmark: _Toc165196817]规划选址
电动汽车充换电站宜独立设置在地上，且严禁设置于地下二层及以下楼层。
电动汽车充换电站的选址应符合下列规定： 
不应靠近有潜在火灾或爆炸危险的场所；
不应靠近易产生可燃气体积聚的油性植物种植区；
不宜设在多尘或有腐蚀性气体的场所；
不应设在低洼或有可能积水的场所；
不应设在有剧烈振动或高温的场所；
不应附设于民用建筑内。
[bookmark: _Toc165196818][bookmark: _Toc165196843]总平面布置
电动汽车充换电站宜至少沿充换电站的一条长边设置消防车道，消防车道的设置应符合GB 55037的规定。
在汽车加油、加气、加氢站内设置电动汽车充换电站时，换电主站房与埋地油气罐、加油机、加气机、油管通气口、油气回收处理装置等可燃液体或可燃气体设备的防火间距不应小于25m或采取防爆保护措施，且应同时符合 GB 50156 和 GB 50058 的规定。配电室（房）与埋地油气储罐、加油机、加气机、油管通气口、油气回收处理装置等可燃液体或可燃气体设备的防火间距应符合 GB 50156 和 GB 50058 的规定。
当电动汽车充换电站的充电仓与车辆通行道路相邻时，充电仓与道路之间应设置保护充电仓的防撞柱或防撞栏，高度不应小于0.5m，防撞柱或防撞栏与充电仓之间的间距不应小于1m。
超过5个换电车位的电动汽车充换电站内应设置消防应急处置仓或事故电池紧急转移处置装置。
[bookmark: _Toc165196844][bookmark: _Toc181783445][bookmark: _Toc165196819][bookmark: _Toc165196862]建筑防火
[bookmark: _Toc165196845][bookmark: _Toc165196820]防火构造
电动汽车充换电站站内建（构）筑物应采用不燃材料，其燃烧性能和耐火等级不低于二级，且符合GB 50016的规定。
电动汽车充换电站内的集装箱式换电仓以及应急处置仓的仓体耐火极限不应低于1.50h。
电动汽车充换电站的室内装修材料应采用不燃材料，建（构）筑物室内装修设计应符合GB 50222的规定。
电动汽车充换电站内设置预装式变电站的，预装式变电站与换电主站房的防火间距不应小于6 m。
电动汽车换电主站房与甲乙类厂房的防火间距不应小于40 m，与甲乙类仓库的防火间距不应小于40 m，与丙丁戊类厂房和仓库、单多层非人员密集场所的防火间距不应小于20m，与单多层的人员密集场所、住宅的防火间距不应小于25m，与高层民用建筑、重要公共建筑的防火间距不应小于30m，且应符合GB 50016的规定。
电动汽车充换电站内设置多个换电主站房的，换电主站房之间的防火间距不应小于10 m或采用耐火极限不低于2.00h的防火隔墙分隔，防火墙两侧的长度、高度应分别超出换电主站房外廓1m及以上。
电动汽车换电站房组合建造且电池箱成列布置的，电池箱列数不应大于4列，且各列之间的间距不宜小于9m。换电主站房内的电池箱宜进行分段设置，每段的电池箱数量不宜超过12个，段与段之间的间距不宜小于1.5m或设置不低于2h的防火隔墙进行分隔。
电动汽车换电主站房内电池箱与站外行车道边缘的防火间距不应小于10m。
电动汽车充换电站内建（构）筑物及设施的防火间距除应符合本节规定外，尚应符合GB 55037、GB 50966、GB/T 51077、GB 50016及GB 51048的有关规定。
电动汽车充换电站的不同空间之间应进行防火封堵，孔洞、缝隙等的防火封堵组件的防火、防烟和隔热性能不应低于封堵部位建筑构件或结构的防火、防烟和隔热性能要求。
[bookmark: _Toc165196846][bookmark: _Toc165196821]安全疏散
电动汽车充换电站应设有紧急情况人员安全撤离通道。电动汽车充换电站值班室、监控室的门应直通室外且从内向外即推即开，门的净宽度不应小于0.9m。
电动汽车充换电站换电主站房内任一点到安全出口的距离不应大于20m。
[bookmark: _Toc165196822][bookmark: _Toc165196863][bookmark: _Toc165196847][bookmark: _Toc181783446]消防设备设施
[bookmark: _Toc165196823][bookmark: _Toc165196848]消防给水及消火栓
电动汽车充换电站内设置的消防给水系统和室外消火栓系统应符合 GB 50016 和 GB 50974 的规定。
室外消火栓系统的设计，应符合以下要求：
1. 数量应满足灭火救援要求，且不少于2个，设计流量不应小于20 L/s；
1. 宜采用地上式；
1. 布置间距不应大于120m，每个消火栓的保护半径不应大于150 m； 
1. 室外消火栓应设置相应的永久性固定标识。
电动汽车充换电站宜设置污水排放设施。
[bookmark: _Toc165196824][bookmark: _Toc165196849]火灾预警报警与应急照明
电动汽车充换电站应设置火灾自动报警系统并合理划分火灾探测报警区域，充换电间、配电室（房）、监控室、值班室等区域应设置火灾探测器，火灾报警信号应能传至有人值班的场所，设置的火灾自动报警系统应符合GB 50116的规定。
电动汽车充换电站内应设置可燃气体探测装置，宜设置电气火灾监控系统。
电动汽车充换电站内应设置视频监控系统，视频储存覆盖时间不应少于7天。
电动汽车充换电站宜建立远程安全监控中心，记录电池故障和热失控报警数据，保存时间不少于1年。
电动汽车换电站宜采集电池管理系统BMS的热失控信号，BMS 热失控信号宜作为火灾报警的输入信号传送到火灾报警控制器。
电动汽车充换电站火灾探测器应至少采集CO、H2、烟雾环境数据，应与自动灭火系统、换电机器人等进行联动设置。
电动汽车充换电站火灾报警信号确认后，立即切断电动汽车充换电站电源，并应自动将事故电池箱调运至换电主站房外，或自动将事故电池箱调运至消防处置仓内。
多个电动汽车充换电站统一运营管理的，负责运营的企业可设置消防远程集中控制中心或电力调度控制中心（以下简称“集控中心”），且符合下列要求：
1. 火灾报警信号、故障报警信号和固定式自动灭火系统运行状态信息应上传到集控中心；
集控中心应设置充换电站消防远程集中监控系统，对所辖充换电站全部火灾报警系统和消防设备实施集中图形显示，实现实时监视、火警处置、故障报警、远程应急操作、设备状态信息显示和查询打印等功能。
电动汽车充换电站消防应急照明灯具和消防应急标志灯具应符合GB 13495.1和GB 17945的要求。
电动汽车充换电站配电室（房）、监控室等以及发生火灾仍需要正常工作的其他设备间应设置消防应急照明灯具，其作业面的最低照度不应低于正常照明的照度，连续供电时间不应少于30 min。
电动汽车充换电站换电主站房内的疏散走道应设置消防应急照明灯具，地面最低水平照度不应低于1.0 lx。
电动汽车充换电站站内建筑的安全出入口和疏散门的正上方，疏散走道及其转角处距离地面高度1m以下的墙面或地面上，应按照要求设置消防应急标志灯具。
[bookmark: _Toc165196850][bookmark: _Toc165196825]自动灭火系统
电动汽车充换电站应根据自身火灾特点采取相适应的自动灭火系统。自动灭火系统应能有效处置电池火灾，具备扑灭电池火灾明火且抑制复燃的功能，可采用自动喷水灭火系统、液氮灭火系统等洁净灭火系统。
自动灭火系统的系统参数除应符合本标准的规定外，尚应符合自动喷水灭火系统、液氮灭火系统等相关标准的规定。标准未做明确规定的，系统参数宜经试验确定。
换电站电池仓采用自动喷水灭火系统时，喷水强度不应小于12L/min，持续喷水时间不宜小于2.0h。
采用自动喷水灭火系统的充换电站，站内消防水池的补水条件至少应满足12h持续供水要求。
灭火系统还应符合以下要求：
1. 应具有自动、手动、现场机械启动方式和远程应急启动方式；
1. 设计时，应考虑施工吊装、可燃气体爆燃（炸）等因素造成站房和设备变形导致灭火系统管路受损因素，增加防变形相关技术措施；
1. 应符合“先断电、后灭火”的要求，灭火系统控制组件在接收到火灾信号后，根据既定灭火策略，自动启动灭火系统；
1. 灭火系统组件应符合相关标准规定。
电动汽车充换电站内设置消防处置仓的，消防处置仓应具备电池火源隔离、冷却灭火、排烟通风等功能，消防处置仓应采用防火材料进行分隔或满足与周边电池箱的水平净距不小于1m。
电动汽车充换电站应根据气象条件、周围环境、设备发热量等因素综合考虑通风方式。监控室、休息区与充换电间之间不应设置通风口或可开启外窗，监控室与充换电间的门应具有自动关闭功能。
电动汽车充换电站应设置自然通风或机械通风设施。
电动汽车充换电站宜采用自然排烟方式；当采用机械排烟方式时，与通风、空气调节系统宜分开设置。
充换电站的充电仓室、电池储存仓室应设有防爆泄爆措施，泄爆面不得朝向人员聚集的场所、房间和人行通道。
[bookmark: _Toc165196852][bookmark: _Toc165196827]灭火器及其他消防器材
电动汽车充换电站充电桩、电气设备间、电池储存舱室等位置应按 B、C 类火灾严重危险级配置水基型灭火器，灭火器配置的设计和计算应按计算单元进行，灭火器最小需配灭火级别和最少需配数量的计算值应进位取整。一个计算单元内的灭火器数量不应少于2具，每个设置点的灭火器数量宜不多于5具。
灭火器设置点位和数量应根据灭火器的最大保护距离确定，并应保证最不利点至少在1具灭火器的保护范围内。手提式灭火器的最大保护距离不应超过15m，推车式灭火器的最大保护距离不应超过 30m。
灭火器应设置在位置明显和便于取用的地点，不得影响安全疏散。若设置在室外时，应有相应的保护措施，灭火器箱不得上锁。
电动汽车换电站宜设置事故电池箱处置水池或采取其他针对性消防处置措施，事故电池箱处置水池应设置在换电站内的相对独立的安全地带，水池尺寸和容量应能完全淹没一个事故电池箱，并设置充水管路。
不应设置妨碍故障电池处置的障碍物。
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电动汽车充换电站的消防用电设备应采用专用的供电回路或采用UPS装置持续供电，当其他用电被切断时，应能保证消防用电。
电动汽车充换电站消防用电设备的供电应在其配电线路的最末一级配电箱处设置自动切换装置。
电动汽车充换电站的消防配电线路宜与其他配电线路分开敷设在不同的电缆井、沟内；确有困难需敷设在同一电缆井、沟内时，应分别布置在电缆井、沟的两侧；消防配电线路应采用矿物绝缘类不燃性电缆。
电动汽车充换电站的电线电缆不得和输送甲、乙、丙类液体管道，可燃气体管道，热力管道及运送酸碱物质管道敷设在同一管沟类。
电动汽车充换电站充电机应自配电室（房）开始采用专用的供电线路，火灾信号或电池热失控信号确认后，应能切断充电机的供电电源，且不切断换电机器人和消防用电设备的供电电源。
电动汽车充换电站换电机器人配电线路不得外露并做好高温防护。其他设备电缆的燃烧性能等级应符合GB 31247的规定。
电动汽车充换电站内发热部件及功率部件之间应使用阻燃隔热材料隔离，阻燃隔热材料的燃烧性能应达到GB 8624-2012中的A级。
电动汽车换电用电池箱的壳体宜采用不燃材料，电池箱外壳设计应与固定自动灭火系统相关技术要求匹配。
电动汽车充换电站的电气设备接地设计应符合GB/T 50065中的规定。
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[bookmark: _Hlk165195700]电动汽车充换电站的施工宜按DL 5027、GB 26164.1执行动火管理和动火工作票制度。
电动汽车充换电站的消防工程施工应由具有相应等级资质的施工单位承担，相关人员应具备相应的管理或技术等级资格。
电动汽车充换电站施工现场的临时消防措施应符合GB 50720规定。
电动汽车充换电站的火灾自动报警系统施工应符合GB 50166规定。
站内所有电池箱内采用的电池系统应满足GB 38031的安全要求。
充换电站内快换电池箱架应满足GB/T 33341的要求。
电动汽车充换电站的消防应急照明和疏散指示系统施工应符合GB 51309规定。
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电动汽车充换电站应配备能满足安全可靠运行的运行维护人员，运行维护人员上岗前应经过电动汽车充换电站工作原理、设备性能、常见故障处理、安全风险、防范措施、消防安全知识以及应急处置流程等培训，并定期开展培训，每年至少1次。
运维人员应按期开展专项巡检，对设备进行巡视、维修和保养。特殊季节和极端天气前后，应针对专项巡检内容目录开展巡检。
电动汽车充换电站设备或监控系统发出异常告警信号时，应及时进行现场检查。在缺陷和隐患未消除前应加强监视，增加巡视频次。
电动汽车充换电站运行单位完善应急物资，并对应急处置人员或联动单位关联人员进行应急安全培训。
电动汽车充换电站运行单位应每半年至少开展 1 次火灾应急演练。
电动汽车充换电站运行单位应按确定的响应级别启动应急响应，按应急职责和流程实施。
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